2011年高考广东卷

理科综合A卷（生物部分）

一、单选题

1．小陈在观察成熟叶肉细胞的亚显微结构照片后得出如下结论，不正确的是

A、叶绿体和线粒体都有双层膜       B、核糖体附着在高尔基体上

C、内质网膜与核膜相连             D、液泡是最大的细胞器

答案：B。

解析：题中“亚显微结构”，即电子显微镜下可见的结构。B项错，核糖体附着在内质网上而非高尔基体上。属于识记内容。

2、艾弗里和同事用R型和S型肺炎双球菌进行实验，结果如下表。从表可知

	实验组号         接种菌型          加入S型菌物质          培养皿长菌情况

	①
	R
	蛋白质
	R型

	②
	R
	荚膜多糖
	R型

	③
	R
	DNA
	R型、S型

	④
	R
	DNA（经DNA酶处理）
	R型


A.①不能证明S型菌的蛋白质不是转化因子   B.②说明S型菌的荚膜多糖有酶活性

C.③和④说明S型菌的DNA是转化因子      D.①~④说明DNA是主要的遗传物质

答案：C。

解析：①、②组：R+S型菌的蛋白质/荚膜多糖，只长出R型菌，说明蛋白质/荚膜多糖不是转化因子。③组：R+S型菌的DNA，结果既有R型菌又有S型菌，说明DNA可以使R型菌转化为S型菌；④组：用DNA酶将DNA水解，结果只长出R型菌，说明DNA的水解产物不能使R型菌转化为S型菌，从一个反面说明了只有DNA才能使R型菌发生转化。故C正确。

3.华南虎是国家一级保护动物，可采用试管动物技术进行人工繁殖，该技术包括的环节有

  ①转基因  ②核移植  ③体外受精  ④体细胞克隆  ⑤胚胎移植

A. ①

 = 3 \* GB3 ③        B. ①

 = 4 \* GB3 ④      C. ②

 = 5 \* GB3 ⑤     D. ③

 = 5 \* GB3 ⑤
答案：D。人工将供体的精子和卵子在体外受精、体外培养胚胎，然后将发育到一定程度的胚胎移植入受体，从而生产出各种动物。包括体外受精和胚胎移植。
4.短跑运动员听到发令枪声后迅速起跑，下列叙述正确的是

A.起跑动作的产生是非条件反射的结果    B.调节起跑动作的神经中枢是[image: image1.png]


听觉中枢

C.该反射有多个中间神经元先后兴奋      D.起跑反应的快慢取决于小脑兴奋的程度

答案：C

解析：A．非条件反射是指人生来就有的先天性反射，比如眨眼反射、婴儿的吮吸，起跑动作显然不是与生俱来的，故A错。B项调节起跑动作的低级神经中枢在脊髓，高级中枢在大脑皮层，与听觉中枢没有关系。D项小脑司平衡，与起跑反应的快慢程度无关。起跑反射涉及到多个中间神经元的兴奋，故C正确。
5.以下关于猪血红蛋白提纯的描述，不正确的是

A.洗涤红细胞时，使用生理盐水可防止红细胞破裂

B.猪成熟红细胞中缺少细胞器和细胞核，提纯时杂蛋白较少

C.血红蛋白的颜色可用于凝胶色谱法分离过程的监测

D.在凝胶色谱法分离过程中，血红蛋白比分子量较小的杂蛋白移动慢

答案：D

解析：D项考查凝胶色谱法分离蛋白质的原理，相对分子质量越大的通过凝胶色谱柱的速度越快，故D错误。A正确，洗涤的目的是去除杂蛋白以利于后续步骤的分离纯化，加入的是生理盐水，缓慢搅拌10min，低速短时间离心，重复洗涤三次，直至上清液不再呈现黄色，表明红细胞已洗涤干净。B正确，哺乳动物成熟的红细胞没有细胞核与众多的细胞器，提纯时杂蛋白较少。C正确，血红蛋白是有色蛋白，因此在凝胶色谱分离时可以通过观察颜色来判断什么时候应该收集洗脱液（如果操作都正确，能清楚的看到血红蛋白的红色区带均匀、狭窄、平整，随着洗脱液缓慢流出）。这使得血红蛋白的分离过程非常直观，简化了操作。
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6.某班同学对一种单基因遗传病进行调查，绘制并分析了其中一个家系的系谱图（如图1）.下列说法正确的是

A.该病为常染色体显性遗传病

B.II-5是该病致病基因的携带者

C. II-5和II-6再生患病男孩的概率为1/2

D.III-9与正常女性结婚，建议生女孩

 答案：B

解析：A错误，根据5、6、11得出该病为隐性遗传病，并且得出该病不在Y染色体上。该遗传系谱图提示我们此病既可能为常染色体隐性遗传也可能为伴X染色体的隐性遗传，无论是哪种遗传方式，II-5均是该病致病基因的携带者，B正确。C项，如果该病为常染色体隐性遗传，那么再生患病男孩的概率为1/8，若是伴X染色体隐性遗传，此概率为1/4。D项，如果该病为常染色体隐性遗传，则生男生女患病概率相同；若是伴X染色体隐性遗传，则即使生女孩照样无法避免患病。

二、双项选择题：本大题共9小题，每小题6分，共54分。在每小题给出的四个选项中，有两个选项符合题目要求，全部选对的得6分，只选1个且正确的得3分，有选错或不答的得0分。
24.小杨同学将部分生物学知识归纳如下，其中正确的是
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物质流动                                激素分泌调节

A                                   B


血糖调节                           能量流动

C                                  D

答案：AB
25.最近，可以抵抗多数抗生素的“超级细菌”引人关注，这类细菌含有超强耐药性基因NDM-1，该基因编码金属β-内酰胺酶，此菌耐药性产生的原因是

A.定向突变                              B.抗生素滥用  

C. 金属β-内酰胺酶使许多抗菌药物失活     D.通过染色体交换从其它细菌获得耐药基因

答案：BC

解析：A项，突变是不定向的，故A错。D项，细菌是原核生物，没有染色体，故D错。

      抗生素的滥用相当于对细菌进行了自然选择，导致了超强耐药性基因NDM-1在该细菌中逐代积累，该NDM-1基因编码金属β-内酰胺酶，由此推测金属β-内酰胺酶使许多抗菌药物失活。故AC正确。

三、非选择题

26.（16分）

   观赏植物蝴蝶兰可通过改变CO2吸收方式以适应环境变化。长期干旱条件下，蝴蝶兰在夜间吸收CO2并贮存在细胞中。
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（1） 依图9分析，长期干旱条件下的蝴蝶兰在0~4时    （填“有”或“无”）ATP和[H]的合成，原因是   ；此时段   （填“有”或“无”）光合作用的暗反应发生，原因是     ；10~16时无明显CO2吸收的直接原因是        。

（2） 从图10可知，栽培蝴蝶兰应避免     ，以利于其较快生长。此外，由于蝴蝶兰属阴生植物，栽培时还需适当       。

（3） 蝴蝶兰的种苗可利用植物细胞的    ，通过植物组织培养技术大规模生产，此过程中细胞分化的根本原因是     。

答案：（1）有  此时段细胞进行呼吸作用，呼吸作用的第一、二阶段均有[H]产生，第一、二、三阶段均有ATP生成；

无  此时段没有光反应，而暗反应必须要由光反应提供ATP和[H]，故不存在暗反应；
气孔关闭。
      （2）干旱   遮阴
      （3）全能性  基因选择性表达
27.（16分）
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     登革热病毒感染蚊子后，可在蚊子唾液腺中大量繁殖，蚊子在叮咬人时将病毒传染给人，可引起病人发热、出血甚至休克。科学家用以下方法控制病毒的传播。

（1）将S基因转入蚊子体内，使蚊子的唾液腺细胞大量表达S蛋白，该蛋白可以抑制登革

热病毒的复制。为了获得转基因蚊子，需要将携带S基因的载体导入蚊子的   细胞。如果转基因成功，在转基因蚊子体内可检测出     、     和     。

（2）科学家获得一种显性突变蚊子（AABB）。A、B基因位于非同源染色体上，只有A或B基因的胚胎致死。若纯合的雄蚊（AABB）与野生型雌蚊（aabb）交配，F1群体[image: image5.png]


中A基因频率是    ，F2群体中A基因频率是   。

（3）将S基因分别插入到A、B基因的紧邻位置（如图11），将该纯合的转基因雄[image: image6.png]


蚊释放到野生群体中，群体中蚊子体内病毒的平均数目会逐代    ，原因是    。

答案：（1）受精卵   S基因、由S基因转录的mRNA  S蛋白
     （2）50%  60%

     （3）减少  S基因表达的S蛋白会抑制登革热病毒复制
28.（16分）

人们使用含三丁基锡、三苯基锡等有机锡化合物的油漆涂于船只、海洋建筑物等的表面，有效防止了海洋生物附着生长，但近年来的研究发现油漆中的有机锡可释放入海，对多种生物造成毒害。有关该污染物的部分研究如下，请回答：

（1）较低浓度的有机锡即能抑制软体动物雌性个体的雌性激素合成，这些雌性个体的繁殖功能有何变化？      。小鼠在食用含较高剂量三丁基锡的食物后胸腺萎缩，请推测其细胞免疫和体液免疫功能各有何变化？         。该污染物通过    的富集可能对鱼类、鸟类甚至人类造成危害。

（2）有机锡污染导致某海域一种鱼的年龄组成发生改变（如图12），请预测该种群数量的变化趋势。

（3）某海域受有机锡污染后，部分海藻以及多种软体动物的生物量显著下降，个别物种消亡，而沙蚕等多毛纲动物变为优势类群。这是在    水平上研究的结果。

（4）以上资料表明，如果有机锡长期污染将会导致    下降，从而降低生态系统的   。若想探究海洋底泥中是否存在分解三丁基锡的细菌，以便用于今后的生态修复，筛选目标菌株的培养基成分为：蛋白胨、    、NaCl、H2O和琼脂。[来源:学科

答案：（1）繁殖功能下降   失去细胞免疫以及部分体液免疫  食物链
     （2）由增长型变成衰退型，种群数量下降
     （3）群落
     （4）生物多样性  抵抗力稳定性  三丁基锡
29.（16分）

          中国的饮食讲究“色香味”，颜色会影响消费。小李同学拟研发“绿色”食用色素，他以生长很快的入侵植物水葫芦为材料进行如下实验。

I.提取叶绿[image: image7.png]


素

             X 

           碳酸钙
II.探究pH对叶绿素稳定性的影响

         取一些叶绿素粗产品，配成一定浓度的溶液，于室温（约25℃）下进行实验，方法和结果如下表。

	实验组号       叶绿素溶液（mL）    调pH至      处理时间（min）  溶液颜色

	①
	3.0
	Y
	10
	绿色

	②
	3.0
	7.0
	10
	绿色

	③
	3.0
	6.0
	10
	黄绿色

	④
	3.0
	5.0
	10
	黄褐色


注：叶绿素被破坏后变成黄褐色。

根据所学知识和实验结果，请回答：

（1）提取食用叶绿素的X应该为     ，原因是     。

（2）表中Y应该为    ，原因是     。

（3）若用作食品色素，天然叶绿素色素不适用于     食品，否则    。

（4）小李想了解叶绿素产品中是否含有其他色素，请你提供监测方法并写出主要步骤。

答案：（1）二氧化硅（SiO2）  使研磨更加充分
（2）8.0    以1.0作为pH梯度进行实验
（3） pH小于6.0   叶绿素会由于酸性pH值而被破坏
（4） 略 
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